
Teoretická £ást - 28.6.2021

1. (a) De�nujte oby£ejnou diferenciální rovnici a °e²ení oby£ejné
diferenciální rovnice (2 body).

(b) Zformulujte v¥tu o °e²ení rovnice se separovanými prom¥n-
nými (2 body).

(c) Zformulujte a dokaºte v¥tu o °e²ení lineární rovnice 1. °ádu
(3 body).

(d) Nech´ φ, ψ : (5, 9) → R jsou spojité funkce a nech´ f a g
jsou °e²eními rovnice

y′ + φy = ψ

na (5, 9) spl¬ujícími f(8) = g(8). Za pomoci v¥ty o °e²ení
lineární rovnice 1. °ádu dokaºte, ºe f = g na (5, 9) (1 bod).
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2. (a) De�nujte mocninnou °adu (1 bod).

(b) Zformulujte a dokaºte v¥tu o derivaci mocninné °ady (5 bod·).

(c) Nech´
∑∞

n=0 an(z−1)n je mocninná °ada s polom¥rem kon-
vergence 5. Dokaºte, ºe funkce f(x) =

∑∞
n=0 an(x − 1)n,

x ∈ (−4, 6), má derivace v²ech °ád· ve v²ech bodech inter-
valu (−4, 6). Napi²te p°edpis pro f (5)(0) (2 body).
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3. (a) De�nujte parciální derivace (v£etn¥ derivací vy²²ích °ád·),
Hessovu matici a Taylor·v polynom (nazapome¬te vysv¥t-
lit ve²keré pouºívané zna£ení) (3, 5 bodu).

(b) Zformulujte v¥tu o nutné podmínce pro extrém a v¥tu o
posta£ující podmínce pro extrém (2 body).

(c) Pro funkci f(x, y, z) = xy2z4, a = (1, 1, 2) a n = 1, 2, 3, 4
napi²te koe�cient u (x− 1)(z− 2)2 polynomu T n

f,a (1 bod).

(d) Rozhodn¥te o platnosti následujících tvrzení:

i. je-li f : R2 → R, f ∈ C2(R2), a je-li T Taylor·v poly-
nom stupn¥ 2 funkce f se st°edem v bod¥ (1, 1), potom
∇f(1, 1) = ∇T (1, 1),

ii. je-li f : R2 → R, f ∈ C2(R2), a je-li T Taylor·v poly-
nom stupn¥ 2 funkce f se st°edem v bod¥ (1, 1), potom
Hf (1, 1) = HT (1, 1)

iii. je-li f : R2 → R, f ∈ C2(R2), a je-li T Taylor·v poly-
nom stupn¥ 2 funkce f se st°edem v bod¥ (1, 1), potom
platí: má li f v bod¥ (1, 1) lokální minimum, potom má
T v bod¥ (1, 1) lokální minimum.

V²e °ádn¥ zd·vodn¥te (1, 5 bodu).
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